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The machine has several round templates (4) 
which are synchronised w.r.t. their relative 
revolution rate. They are selectively raised from 
their print position and lowered onto the items to 
be printed and have individual rotational drives 
(5). The templates each have an individual lifting 
drive (16) for raising and lowering the individual 
round templates. The lifting drives can be 
actuated individually and incrementally wrt. each 
other by a programmable controller. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 

@ Rotationssiebdruckmaschine zum Drucken grower Bilder 

@ Die Rotationsdebdruckmaschfn8 zum Drucken groSrap- 
pottiger BiWer wefat erfrndungagemaS Rundschabtonan mlt 
jaweite individual! zugeordnetam EtnzeJantriab, vorzugswaJ- 
S6 verwirkHcht durch Schrittmotora auf. und das Abhaban 
und Absenten der Jewels einem Tailrapport zugaordnetan 
Rundschabtonen 1st individual ebanfaOs durch dan Eneatz 
von Schrittmotomn steuerbar. 

GagenGber bakannten Einrichtungen zum kontinuierfichen 
Drucken gro&rapportiger Muster ©rmdgJicht die individueJIa 
Stauemng das Scha blonana ntriebs einen wesentiichan ra- 
se heren Musterwechsei ohna mecharaschan Umbau der 
Meschine und die Justage der einzelnan Dructetatlon ist 
erhebflch einfacher. 
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Beschreibung ren verwirkiicht 

Ober die Programmsteuerung lassen sich samtiicbe 

Die Erfindung betrifft erne Rotationssiebdruckma- Antriebs- und Einstellparameter far eine einzelne Rund- 

schine zum Drucken grofier Bilder mittels mehrerer bin- schablone entweder von einer zentralen Lettredinerein- 

sichtlich Surer relativen Drehzahl synchronisierte Rund- 5 bek oder auch liber individuell zugeordnete parame- 

schablonen, die entsprechend einem Teilrapport wahl- trierbare Steuereinheiten vorgeben und ver&nderiL 

weise aus ihrer Druckstellung abhebbar und auf die zu Eke vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der Erfindung so* 

bedruckende Ware absenkbar sind wie ein Beispiei fQr groBrapportiges Drucken mittels 

Zum auf einanderf olgen den and kontintder lichen einer erfind ungsgemaBen Rotationssiebdnickrnaschine 

Drucken von groBen, durch Addieren von mehreren 10 werden nachfolgend unter Bezug auf die Zeichmmg na- 

Teilrapport en zusammengesetzter Bflder, wobei die her erlautert Es zeigem 

Teflrapporte durch jeweOs one RimdschabLone oder Ftg. 1 in schematischer DarsteHung den prinzipiellen 

Rimdschablonengruppe auf die zu bedruckende Ware Aufbau nut zugeordneter prc^rammierbarer Steuerein- 

(zum Beispiei Textflmaterialien) gedruckt werden, smd heit einer erfindungsgemaBen Rotationssiebdruckma- 

mebrere einander ahnliche Verfahren bekarmt Die ein- 15 schine fur GroBrapportdruck mit zeitsynchron und digi- 

zelnen Druckschablonen werden uber eine KOnigsweile tai steuerbaren HubzyOndern fQr die einzelnen Druck- 

und einzeln zugeordnete Winkeigetriebe angetrieben, scfaablonen; 

so daB eine mdrviduelle Steuerung ernes einzehxen Scha- Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhnmgsvariante der 

blonenantriebs nicht m6glich ist Bekarmt ist es bei- GroBrapportdnick-Siebdnickinaschine gemafi Fig, 1 

spielsweise aus D&GM723038Q, das auf die Druck- 20 mit Spindelhubgetrieben fur das zeitsynchrone Abhe- 

deckengeschwmdigkett synchronisierte Abheben ein- ben bzw. Absenken der Dnickschabkmen; 

zelner Rundschablonen durch Kurbeltriebe, Exzenter, Fig. 3 eine DetaildarsteHung fur die Ausfuhrungsvari- 

Kurvenscheiben und dergleichen zu steuera, wobei die ante einer Rotatic^siebdrudonaschine nach Fig- 3 zur 

Geschwindigkeifsft^p^«Hnmg fQr RqrK fec hahkm«i unter- besseren Verdeutlichung einzelner Funktionsgruppen; 

schiedficher Durchmesser durch eine gjeeignete Wahl 25 und 

der Obersetzungsstufen erreicht wird. Ahntiche Rota- Fig. 4 ein groBrapportiges Druckbild mit zugeordne- 

tionsdrackmaschmen fur groBrapportige Muster smd in tern Zeitablaufdiagramm fur das Absenken und Anhe- 

den Druckschriften AT-311289, DE-A-22 24 480 und ben, Beschleunigen und Verz&gern der einzelnen 

DE-GM 73 32 801 beschrieben. Druckschablonen im Veriauf des aufeinanderfoigenden, 

Schwierigkeiten bei alien derzeit bekannten Druck- 30 kontinineriichen Druckens der einem jeweiHgen Teil- 

verfahren fQr GroBrapporte ergeben sich daraus, daB — rapport zugeordneten Bflder. 

bedingt durch den starren Verbund der Schablonenan- Kg. 1 zeigt in schematischer Funktrons-Darstellung, 

triebe — ein Musterwechsel nur durch eine kompKzier- die in der Darstelhingsweise derjenigen der Fig. 1 in 

te, bei der Umsteflung zeitaufwendige mechanische An- EP-0 366 924 Bl entspricht, eine zum Drucken groBrap- 

derung mdgfich ist, wobei insbesondere die Justage der 35 portiger Bilder eingerichtete Rotauonssiebdruckma- 

aufeinanderfolgenden Teflrapporte Erfahrung und gro- schine, bei der programmsteuerbare Einzelantriebe fQr 

Ben Zehaufwand erfordert, ganz abgesehen von einem die einzelnen Druckstationen mit der gleichzeitigen 

erheblichen Waren- und DruckpastenverschleiB. Mdglichkeit vorgesehen ist, die Rundschablonen/ 

Gleichwohl smd bedingt durch mechanische Ungenau- Druckschablonen der Druckstationen individuell und 

igkeiten, GroBrapporte hoher PaBgenairigkeit nur 40 ebenfalls programmsteuerbar abzuheben und abzusen- 

schwer zu verwirklichen. ken. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine In bekannter Weise ist bei der Rotationssiebdruck- 

Rotationssiebdruckmaschine zum Drucken groBrap- maschine eine Antnebswalze 14 und eine Spannrolle 11 

portiger Bilder zu schaffen, bei der ein Musterwechsel fur ein umlaufendes Drucktuch 3 vorgesehen. Ferner 

vergieichsweise sehr rasch durchgefuhrt werden kann 45 sind als Beispiei drei Druckaggregate dargestelh, die in 

und mit der sich eine sehr pafigenaue Dmckqualitat an sich bekannter Weise nur schematisch angedeutete 

erreichen l&Bt, ohne daB beim Auf- oder Umrusten der Druckschablonen 4 und jeweHs ein seitlich und unter- 

Maschine grtBere Mengen an WarenausschuB, Veriust halb des Drucktuchs 3 (der Druckdecke) gelagertes 

an Druckpaste und dergleichen in Kauf genommen wer- Schablonenantriebsritzei 12 aufweisen. Der Antrieb des 

den mussen. so Drucktuchs 3 erfolgt uber die Antnebswalze 14 mittels 

Eine Rotationssiebdruckmaschme zum Drucken ernes Gieichstrommotors 1, der von einem Uber einen 

grofirapporttger Bilder mittels mehrerer, hinsichtHch ih- Leitrechner 8 analog angesteuerten Stromrichter 2 ge- 

rer Drehzahl relatrv zuemartffer synchronisierter Rund- regelt wird Als alien Einzelantrieben der Druckscfaablo- 

schablonen, die entsprechend einem Teilrapport wahl- nen gemeinsam ist ein der Spannwalze 11 zugeordneter 

weise aus Direr Druckstellung abhebbar und auf die zu 55 Impulsgenerator 7 vorgesehen, der em der Bewegungs- 

bedruckende Ware absenkbar smd, ist erfindungsgemafi geschwindigkeit des Drucktuchs 3 entsprechendes Digi- 

dadurch gekennzekhnet, daB die Rundschablonen mit talsignal f m erzeugt Ein dem Impulsgenerator 7 nachge- 

einem Einzdantrieb versehen sind und das Abheben schalteter Frequenztefler 9 untersetzt das Digitalsignal 

und Absenken der einzelnen Rundschablonen individn- f m mit einem vom Leitrechner 8 bestimmbaren Tei- 

ellsteuerbarist 60 lungsverhaltnis und fflhrt die entsprechenden Digitalsi- 

Vorzugsweise ist jeder Einzelantrieb der Rundscha- gnale dem Leitrechner 8 zu. Diese Digitalsignale wer- 

blonen, die individudle Beschleunigung der Rundscha- den im Leitrechner 8 in bekannter Weise zu digitalen 

blonen auf zur Druckdecke synchrone Geschwindigkeit Steuersignalen verarbeitet, die einer der Anzahl von 

so wie das Abheben bzw. Ab senken der einzelnen Druckschablonen 4 entsprechenden Mehrzahl von Sub- 

Druckschablonen uber erne Indrviduell programmierba- 55 Rechnern (CPU) 6 mit nachgeschaltetem Leistungstrei- 

re Steuerung betattgbar. Die Einzelantriebe and vor- ber fur einen jeweiligen Schrittmotor 5 zugefuhrt wer- 

zugsweise - wie aus EP 0 396 924 Bl prinzipiell be- den. Auf diese Weise werden die Druckschablonen 4 mit 

kannt — durch im Daueriauf betreibbare Schrittmoto- zueinander exakt konstanter WinkeHage (Phasenlage) 
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angetrieben. In Fig. 1 sind nur drei Druckschablonen 4 Druckrichtung vor und hinter dm Muster 32. Das Mu- 

mh zugeordneten Aniriebsemheiten dargestellt; es ist ster 32 habe eine maximale MusterUinge von beispieJs- 

jedoch offensichtlich, daB cine beliebige Anzahl von weise 500 mm. Die Rapportlange der Scbiiitmnien3Q, 31 

Druckschabloncn 4 auf gleiche Weise angetrieben wer- kann variabel sein. 

den kann. 5 Ztmachst wird die Druckdecke 3 in Bewegung ge- 

Zum zeitsynchronen Abheben von der und Absenken setzt Zum Druck der ersten zu druckenden Scbmttiinie 

in die Druckposition sowie zum zeitricbtigen Beschleu- 30 wird die zugeordnete Schnittiinienschablone, also die 

nigen und Verzogern smd jedem Druckwerk (jeder erste Rundschablone 4 im Bereicb a — siehe Zeitdia- 

Druckschablone) Jeweils ein Hubzylinder 16 zugeord- gramm unter dem Muster der Kg. 4 - musterabhangia 

net, der aber ein vom Leitrechner 8 aus digital steuerba- io aber debt positionsabhangig auf Synchroiujeschwindig- 

res Venal ink Druckfluid beaiifschlagbar ist wobei die keit mh der Druckdecke 3 beschleunigt und gleichzertfg 

abgehobene obere Endposition durch einen oberen abgesenkt Zum Zeitpunkt b wird ein unter der Druck- 

Endschalter 13 und die abgesenkte untere Druckstel- decke angeordneter Arbehsmagnet (nicht dargestellt) 

lung durch einen weiteren EndschaJter 14 bestimmt sind eingeschaitet, der eine Roll- oder Streichrakel im Inne- 

Die Posifomerung der einzeinen Druckschablonen er- 15 ren der Rundschablone 4 in bekannter Weise mit yorbe- 

folgt — wie nachfolgend noch naher erlfintert — zeitge- stknmter Magnetkraft anzieht Im Zeitpunkt c wird die 

steuert und in Abhangigkeit von der Einstellung der Schnittlinie 30 bzw. 31 gedruckt Der Druckvorgang ist 

Endschalter 13, 14. Die Poskk>nsbesummung der spatestens zum Zeitpunkt d beendet, woraufhin die 

DrudcaggregatanhebungZ-absenkung kann durch Po- Dmckschablone 4 in der Zeitspanne e wieder abgeho- 

tendometer oder elektronische Sensoren induktiv, ka- 20 ben und ggfs. Je nach Durchmesser und Rapportlange 

pazrtiv, opto-elektronisch, durch Ultraschallsensoren auf eine geringere Rotanonsgeschwindigkeit verzfigert 

undder^eichenerfblgen, oder stillgesetzt wird 

Bei der Ausfuhrungsvariante der Erfmdung nach In der Zeitspanne f wird die dem Muster 32 zugeord- 

Flg. 2 werden, soweit gleiche Baugruppen vorhanden nete Schablone 4 abgesenkt und gieichzeitig auf Syn- 

sind, die gleichen Bezugshmweise wie in Fig. 1 verwen- 25 chrongeschwindigkeit mit der Druckdecke 3 beschleu- 

det; eine erneute Beschreibung kann bsoweit erQbrigt nigt Zum Zeitpunkt b' wird der dieser Schablone zuge- 

werden. Fur das zeitrichtige Anheben und Absenken ordnete Arbeitsmagnet eingeschaitet. Innerhalb des 

der Druckschablone smd bei diesem AusfQhnmgsbei- Zeitschiitzes g wird das Muster 32 gedruckt, wobei be- 

spiel Spinde&ubgetriebe 20 vorgesehen, die uber tont werden soQ, daB das Muster 32 auch aus dem Druck 

Gleicbstrommotoren 21 oder Schrittmotoren antreib- 3* mehrerer Schablonen zusammengesetzt, also mehrfar- 

bar sind. big gestaket sein kann. Sof era ein mehrfarbiger Druck 

Im Falle von Gteichstrommotoren ist zur exakten Po- fur das Muster 32 und/oder die SdmittHnien 30, 31 ge- 

anonsbestimmung der Stelhmg einer jeweiligen Druck- wunscht wird, ist also eine entsprechecd habere Grup- 

schablone jeweils ein Linearpotentiometer 22 vorhan- penanzahl von Druckstationen vorzusehen. Zum Zeit- 

den, dessen Auslesewert aber einen jeweiligen Analog/ 35 punkt d' wird der Arbeitsmagnet abgeschaltet und die 

Digital- Wandler 23 ah Einlesewert auf den Leitrechner entsprechende Schablone wird abgehoben und wieder- 

8 gegeben wird Anstelle der Lmearpotentiometer 22 um ihrem Durchmesser und dem zu druckenden Teil- 

kdnnten auch jeweils induktive Nahnmgssensoren ver- rapport entsprechend in der Zeitspanne h auf niedrigere 

wendet werden. Drehzahl oder bis zum Stillstand verzogert 

Die Teu-Ansichtsdarstelhmg der Fig. 3 lafit fur ein 40 Durch Programrniening einzelner Antriebsparame- 

konkretes und verwirkfichtes AusfQhrungsbeispiel der ter wird die Beschleunigung der einzeinen Druckscha- 

Erfindung die Baugruppenzuordnung gut erkennen, wo- blonen 4 und deren Absenken bzw. Abheben derart 

bei durch einen jeweils zugeordneten Schrittmotor 21 gesteuert, daB sich die einzelne Schablone 4 beim ersten 

mit jeweils zugeordnetem Referenzsensor zur Bestim- Kontakt mit der Druckdecke 3 geschwindigkeitssyn- 

mung einer Endlage Ober die Hubzyiinderanordnung20 45 chron zu dieser und posirionsgenau im Rapport befin- 

der Schrittmotor 5 fur den Schablonen-Antrieb samt det 

zugeordnetem Getriebekasten 25 die Druckschablone 4 Es sei erganzend bemerkt, daB ein Rapport, d h. ein 

inkremental anhebbar und wieder absenkbar sind GroBrapport jeweils aus einer ersten Schnittlinie 30 und 

Nachfoigend wird der Ablauf eines Druckvorgangs dem Muster 32 besteht Die zweite Schmtthme gehort 

fur grofirapportigen Bilderdruck mittels einer anhand 50 zum nachfolgenden zwehen Rapport Rapportlange, 

der Fig, 1 bis 3 erlauterten Rotadonssiebdiucfanaschme Musterlange und Schablonen-Offeet sind yariabeL Na- 

mit Bezug auf die Fig. 4 naher beschrieben. tfirlich muB ein Rapport nicht unbedingt eine Schnittli- 

AHe fur ein Muster notwendigen Rundschablonen 4 nie urafassen; er kann auch — wie meist — aus mehre- 

sind aufgerustet und befinden sich im Stillstand und an- ren gleichwertigen Schablonen zusammengesetzt wer- 

gehobenemZustand Die Schablonen 4 werden nun ma- 55 den. 

nuell oder mit einer autornatischen Rapportfindung der- Vorzugsweise werden die einzeinen Druckschablo- 

art positioniert, daB sich ein jeweils nicht gravierter Be- nen 4, wie das Zehdiagramm der Fig- 4 erkennen ISBt, 

rekh unten, d h. in Ausrichtung auf die Druckdecke 1 schon im nicht gravierten Bereich abgesenkt, so daB die 

befinden. Die Schablonen 4 werden sodann in bekannter Magnetkraft fur das Absenken der Roll- oder Streichra- 

Weise mit Druckpaste gefflllt Da sich auf der der eo kei eingeschaitet werden kann, und skh ein Farbkeil 

Druckdecke 3 zugekehrten Unterseite der einzeinen rechtzeitig bildet, wodurch stabfle Verhfiltnisse fur eine 

Schablonen 4 der jeweils nicht gravierte Bereich befm- gute Druckqualitat sichergestellt sind bevor der eigent- 

det, kann Druckpaste nicht auslaufen. Die mit der Erfin- liche Druckvorgang beginnt 

dung mdglichen Druckverf ahren eignen sich also auch Die erfiindimgsgemfiBe Systemanordnung einer Rota- 
fur Druckpasten unterschiedlicher Viskositatea es tionssiebdruckmaschine ist auch fur sonstige Beschich- 
Als Beispiel soile das in Fig. 4 dargestellte Muster 32, tungs- und Dosiersysteme anwendbar, speziell auch bei 
etwa als mehrfarbiger Druck gedruckt werden, sowie Verwendung nichtmagnetischer Roll- und Streichrakel- 
jeweus eine Schnittlinie 30 bzw. 31 in Durchlauf- oder varianten; d h. die hier beschriebene Variante mit ma- 
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gnetischer Roll- oder Streichrakel ist nicht die einzige in 
Verbindung mit der Erfindung aozunefamende Ausfuh- 
rungsvariante. 

Ist ein Teflrapport durch eine Schablone 4 abge- 
druckt, befmdet sich also die Relatbposition der Scha- 
blone 4 zur Druckdecke 3 wieder in einem nicht gravier- 
ten Bereich, so wird der Arbeitsmagnet wieder abge- 
schaltet (vgL Zeitpunkte d, d', d", . - . in Fig. 4). Die be- 
treffende Schablone 4 wird angehoben und verzogert, 
so dafi sie sich beispielsweise bei Erreichen des Still- 
stands wieder in der Ausgangsposition befindet Wie 
berehs erwahnt, ist es nicht zwingend notwendig, daB 
die Schablonen 4 voliig zum Stillstand gebracht werden; 
sie konnen sich (vorzugsweise sehr Iangsam) weiterdre- 
hen bis znm n flcfa sten Einsatz^ d h* bis zum emeu ten 
Absenken und gleichzeitigen Beschleunigen auf Druck- 
decken-SynchroogeschwiSadigkeiL 

Betont sei, dafi es AnwendungsfSUe, msbesondere bei 
Mehrfarbendruck, gibt, daB mehrere Schablonen 4 
gleichzeitig oder mit geringem Zeltunterschied zum 20 
Einsatz kommen. 

Bei der Ausffihrungsvariante der Erfindung nach 
Fig* 2 ist es von Vorteil, das Spindelhubgetriebe 16 uber 
einen Aushebeantrieb mit Schrittmotor anstelle des er- 
wfthnten Gleichstrommotors zu betatigen. Zur exakten 
Positionierung der Aushebung ist es fur alle Ausfuh- 
ningsvarianten von Vorteil, daB der Antriebsmotor 5 
mit Ritzel 12 gemeinsam mit der Schablone 4 ausgeho- 
ben wird, so daB ein entsprechendes Rapportrad an der 
Schablone und das Ritzel 12 stets im gegenseitigen Ein- 
griff stehen. 

Anstelle des Spindelhubgetriebes 16 ktinnen auch ein 
Exzenter oder eine Taumelscheibe mit Schrittmotor 
oder mit Gieicfastronunotorantrieb verwendet werden; 
im letzteren Fall wieder ausgestattet mit Potentiometer 
und Positionssensoren. 

Durch die exakte, winkelgenaue Lagebestimmung bei 
der Aushebung der Schablonen kann ein nicht gravier- 
ter Bereich der Schablone sehr klein gehalten werden. 
Das bedeutet, daB die relative GrtBe der Schablonen in 
der Regel ebenf alls klemer wird, so daB HersteHungsko- 
sten gespart werden kdnnen* 

ErfindongsgemfiBe System e von Rotationssiebdruck- 
maschinen sind lediglich hinsichtlich der Anzahl der 
Druckstattonen und der maximal m5glichen Rapport- 
durchmesser der verwendbaren Schablonen begrenzt 

Eine Rotationssiebdruckmaschine erfindungsgema- 
Ber Art ist fur alle zu bedruckenden oder zu beschich- 
tenden Waren geeignet, vorzugsweise jedoch fur Stoffe, 
Webwaren, Bodenbelage, Teppiche, Folien und derglei- 
chen. 

Von besonderem Vorteil ist, daB eine Rotationssieb- 
druckmaschine der hier beschriebenen Art zuglekh era- 
setzbar ist als normale Rotationssiebdruclanaschine 
(Endlosrapport) und auf grand der MOglichkeit zum Bil- 55 
derdruck ohne mechanische Anderungen auch als Er- 
satz fur eine Flachdruckmaschine, also nicht nur fur 
groBrapportige Bilder verwendbar ist Die Einstellung 
und Umstelhmg einer derartigen Maschine auf unter- 
schiedHche Muster ist durch digital eintastbare Vorga- 
bewerte, Korrektur- und Anderungsparameter denkbar 
einfach, so dafi kein speziell geschultes Fachpersonal 
erforderlich ist Schablonen, die nicht im Bilderdruck- 
verfahren laufen, konnen wahrend des Bilderdruckver- 
fahrens im normalen Rotationsdruck (Endlosrapport) es 
betrieben werden. Die Schabionendruckmesser sind frei 
wahlbar. 
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Patentansprfiche 

1. Rotationssiebdrudonaschine zum Drucken gro- 
Ber Bilder mittels mehrerer, hinsichtlich ihrer relati- 
ven Drehzahl synchro nisierter Rundschablonen (4), 
die entsprechend einem Teflrapport wahlweise aus 
ihrer Druckstellung abhebbar und auf die zu druk- 
kende Ware absenkbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rundschablonen (4) Je mit einem 
Einzelantrieb (5) versehen sind und das Abheben 
und Absenken der einzelnen Rundschablonen indi- 
viduell steuerbar ist 

2. Rotadonssiebdruckmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB jeder Einzelantrieb, 
die Beschleunigung der Rundschablonen (4) auf zur 
Druckdecke (3) synchrone Geschwindigkeit sowie 
deren Abheben/Absenken durch eine prograxn- 
mierbare Steuerung individueU und inkremental 
betatigbarsind. 

a Rotationssiebdruckmaschme nach Anspruch i 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelan- 
triebe durch Schrittmotoren verwirklicht sind 

4. Rotanonssiebdruckxnaschine nach einem der 
vorstehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum reproduzierbaren, zeh- und positionsge- 
nauen Abheben und Absenken der Rundschablo- 
nen durch Schrittmotoren betatigte Spindelhubge- 
triebe, Exzenter, KLurven- oder Taumelscheiben 
verwendet sind 

5. Rotadonssiebdruckmaschine nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Posidonsbestunmung der Rundschablonen- 
Druckaggregate beim Absenken/ Abheben durch 
Potentiometer oder elektronische Sensoren erfolgt 

6. Rotationssiebdruckmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Potentiometer di- 
gital einsteQbar sind 
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